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OPERACOES COM INTERVALOS

Utilizar os intervalos a seguir:

A={XER|-12x<4} — O LLALANNLNNNNNNNS
-1 fi]
B={x€R Ix>2} O AAAAAANNNNN >
C=]-00,3] AAAAAAA A A A A ———MmMM
3

Agora nos ja estamos prontos para realizar qualquer operacdo entre A, B e C. E para que tudo seja
feito corretamente, € importante seguir os passos listados na sequéncia:

1°: Posicionar a representacdo geométrica dos dois ou mais intervalos envolvidos uma embaixo da

outra, e logo abaixo disso, tracar uma reta que representard geometricamente o resultado da
operacao.

2°: Tracar um pontilnado vertical na regido de cada bolinha que representa os valores de
referéncia dos intervalos.
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3% Compreender direitinho o conceito da operacdo que sera realizada, seja ela a unido,
a interseccdo ou mesmo a diferenca entre dois ou mais intervalos, e por fim, representar o
resultado.

UNIAO (U)

Exemplo: AUB

Vejam que os intervalos envolvidos neste caso sdo o A e o B. Portanto, vamos redesenhar
a representacdo geomeétrica de cada um deles, uma embaixo da outra, e logo abaixo delas
colocaremos uma reta que representara o resultado da operacao.

AUB ,

Através da imagem acima, € possivel perceber que os valores de referéncia dos intervalos
envolvidos na operacdo sdo -1, 2 e 4. Vamos tracar um pontilhado vertical na regido de cada
bolinha que representa esses valores, pois isso facilitara a resolucdo da operacdo logo mais.

v

AUB

Agora, € chegada a hora em que finalmente iremos realizar a operacdo em si! O simbolo U
representa a uniao, cujo conceito € o seguinte:

Dados dois conjuntos A e B, chama-se unido de A e B o conjunto formado pelos elementos que
pertencem ou a A ou a B.
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Segundo essa definicdo, qualquer valor numérico que pertenca ou a A ou a B, ou aos dois
intervalos, fard parte da unido entre estes dois intervalos. Voltando a imagem acima, n6s podemos
perceber que os valores de A iniciam em —1, incluindo o préprio —1 e véo até o 4 sem inclui-lo. Por
sua vez, o intervalo B inicia em 2, sem inclui-lo, e segue rumo ao mais infinito. Ai é muito
importante repararmos, que apesar do 4 ndo fazer parte de A, ele faz parte do intervalo B, da
mesma forma que embora o valor 2 ndo faca parte de B, ele faz parte do intervalo A. Como na
operacao da unido, basta que o valor numérico se localize em um dos intervalos para fazer

parte da solucéo, o conjunto A U B sera formado por todos os valores reais maiores ou iguais a —
1.

AUB=[-1,to[={Xx€ER|Xx>-1}

Exemplo: AUC

Agora, os intervalos envolvidos sdo o A e o C. Vamos redesenhar a representacdo geometrica de
cada um deles, a reta que representara o resultado da operacdo, e também os pontilhados verticais
em cada um dos valores de referéncia de ambos os intervalos.
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Novamente, por estarmos tratando de uma unido, sabemos que qualquer valor que pertenga ao
intervalo A, ao intervalo C ou a ambos os intervalos, fara parte da solucdo. O intervalo A inicia em
—1, incluindo o proprio —1, e termina 4, sem inclui-lo. J& o intervalo C vem I& de menos infinito e
termina em 3, o incluindo. Assim, é fato que todos os valores que vem de menos infinito, incluindo
—1 e 3 que pertencem a ambos os intervalos, fazem parte da solu¢do. Além disso, valores que
iniciam depois de 3 e vao até 4, sem inclui-lo, também fazem parte da solu¢éo, afinal pertencem

a pelo menos um dos intervalos, o A.

AUC=]-0,4[={xER|x<4}

INTERSECCAO (N)

Exemplo:ANB

O simbolo N, representa a interseccao, cujo conceito é o seguinte:

Dados dois conjuntos A e B, chama-se interseccdo de A e B o conjunto formado pelos elementos
que pertencema A e aB.

Segundo essa defini¢do, s6 fardo parte da intersecdo entre os intervalos A e B, os valores que
pertencerem a ambos os intervalos simultaneamente. Assim, vamos redesenhar a representacao
geométrica de cada um deles, a reta que representara o resultado da operacdo, e também os
famosos pontilhados verticais de que tanto temos falado. Em seguida, poderemos fazer a analise da
situacéo.
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v

Vejam que nesse caso, 0s Unicos valores que pertencem a ambos o0s intervalos
simultaneamente se situam entre 2 e 4, sem inclui-los, afinal, o valor 4 pertence apenas ao

intervalo B, enquanto o valor 2 pertence apenas ao intervalo A.

A:

B: < >
ANB & & .

ANB=]24[={xeR|2<x<4}
Exemplo:ANC

A:

C:

ANc >
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Conhecendo o conceito de interseccdo e observando a imagem acima, ndés podemos concluir que 0s
Unicos valores que pertencem a A e a C simultaneamente, sdo aqueles que comecam em -1 e
terminam em 3, incluindo os préprios —1 e 3, ja que ambos também pertencem aos dois intervalos.

ANC=[-1,3]={xeR|-1<x<3}

Exemplo:ANBNC

Vamos redesenhar a representacdo geométrica dos 3 conjuntos, a reta que representara o resultado
da operacdo, e os pontilhados verticais normalmente. Em seguida, usaremos 0 conceito
de interseccao que ja conhecemos para definir o resultado.

AnNnBNc

Observem que o Unico trecho de valores que pertence aos trés conjuntos simultaneamente é
aquele que inicia no valor 2, sem inclui-lo, afinal este valor nédo faz parte do intervalo B, e vai até o
namero 3, incluindo-o, ja que 3 pertence aos trés intervalos simultaneamente.

AnBNnC E VIV . .
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ANBNC=]2,3]={xeR|2<x<3}

E para quem ndo estd conseguindo enxergar direitinho os valores que pertencem a todos o0s
conjuntos envolvidos no meio de tantas representacdes, fica a aquela dica ninja que ndo da para
perder!

Dica ninja do Ferretto

-1 4
B ..; VV\E." :vv O
o ; ;
C: A AAAAAA
ANBNC

Se vocés focarem nos espacos entre os pontilhados verticais, fica muito mais facil de estabelecer
onde todos os intervalos estdo definidos, e onde eles possuem valores simultaneamente.

DIFERENCA (-)

Exemplo:A-B

Ja que ja redesenhamos a representacao geométrica dos intervalos A e B, a reta que representara o
resultado da operacdo, e também os pontilhados verticais que nos ajudardo a determinar a solucao
do caso, vamos revisar o conceito de diferenca entre dois intervalos:
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Dados dois conjuntos A e B, chama-se diferenca entre A e B, o conjunto formado pelos elementos
de A que néo pertencem a B.

Segundo esta definigdo, para obtermos a diferenga entre os intervalos A e B, basta descontarmos ou
removermos do intervalo A os valores que também pertencem ao intervalo B. Observando a
imagem acima, noés podemos perceber que 0s Unicos valores de A que também pertencem ao
intervalo B sdo aqueles que se situam entre 2 e 4, sem inclui-los, afinal o 4 ndo pertence ao
intervalo A, enquanto o 2 ndo pertence ao intervalo B. Por isso, vamos remover esses valores, e a
regido do intervalo A que restar sera o resultado da operacéo.

A-B=[-1,2]={x€R|-1<x<2}

Atencdo, que o fato do nimero 2 pertencer ao intervalo A mas ndo pertencer ao intervalo B, fez
com que ele ndo fosse excluido da solugdo. Por isso, obtivemos como resultado um intervalo

fechado a esquerda e a direita. Nosso ultimo exemplo do texto abordard um contexto um
pouquinho diferente.

Exemplo:B-C

4 .
B' df\ P oW W W W .. Y
J F d e N

0
EN
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Neste caso, como deveremos calcular a diferenca entre os intervalos B e C, nos precisaremos
descontar do intervalo B os valores que também pertencem ao intervalo C. Visto isso, podemos
observar na imagem acima, que os Unicos valores de B que também pertencem a C sdo aqueles que
comecam depois de 2, ja que 2 ndo pertence a B, e vao até 3, incluindo o proprio 3, uma vez que
ele pertence a ambos os intervalos. Excluindo ou removendo esses valores em comum do conjunto
B, nds concluimos que pertencerdo a solugdo todos os valores reais superiores a 3, sem inclui-lo.

B Ov%vé@vc%
2} |

C:  AAAAAAAAAAALAAL | .
W

- i ":\)\/\/\/\ /\v/'\uf'\\l/}\;

B-C :

B-C=]3,+0o[={x€R|x>3}

DICA: Veja os videos sugeridos a seguir, para melhor compreensao das trés

operac0es citadas acima :

Unido de Intervalos (U) - com a resolugdo de varios exemplos

https://www.youtube.com/watch?v=lqrRUULXFnU

Interseccao de Intervalos () - com a resolugdo de varios exemplos

https://www.youtube.com/watch?v=ztgk K6 7ApJY

Se ainda esta com dificuldade nas duas primeiras operacoes, segue como sugestédo o 3° video:
Uniéo e Intersec¢do — Resolugdo de um exemplo envolvendo as duas operagdes

https://www.youtube.com/watch?v=7PRH9seUQ4M
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Diferenca de Intervalos (-) — com a resolugéo de dois exemplos
https://www.youtube.com/watch?v=HVNSxQIhAHA&t=187s

ATIVIDADES

1- SejaA=1[2,7]eB =[5,9[. Determine:

a)AU B b)ANB C)A-B d)B-A

2 - Sejam os conjuntos A = [2,5[ e B = [-3,3[. Determine:

a)AU B b)AnB c)A-B dB-A
3-Se A={xeR|2<x<5}, B={xeR|3 <x<8}, determine A N B.

4 - Sejam os conjuntos A={xeR|0<x<3}, B={xeR|x<3} eC= {xeR|-2<x<3}.
O conjunto (B—-A) N C é:

()o ( ) {xeR|x <0} ( ) {xeR|x >-2}
( ){xeR]-:2<x<0} ( ){xeR|-2<x<3}

5-Sejamos conjuntos A={x €IR1/<x<5}eB={x€IR/2<x<6}.Entio AN Bé:
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{x€elR/2<x<5} ( ){xelR/2<x<5}
{x€lR/2<x<5} () {xelR2<x<5}

()
()

6 - Sendo IR o conjunto dos nimeros reais e sendo os conjuntos A= {X EIR /-5<x<4} eB={x
€IR /-3 <x<7},0conjunto A—B ¢é:

( ){x€eIR/-5<x<-3} ( ){x€IR/-3<x<4}
( ){x€eR/=5<x<-3} ( ){x€R/4<x<7}

7- (Cesgranrio-RJ)Se A ={r € Rlz < 1} B={reR[-1<x <3}
€' = {x € R|x = 0} ¢ intervalo que representa (A M B) — C g

(Y eR[-1<x <0} (YreR|-1<a <0}
( ){: eR|—1<x<1} ( ){: € BE|lr < 3}
( Y r ER[z> -1}

Obs.: * Resolver as operagdes entre parénteses primeiro, depois as demais operagoes. (questdo
namero 4 e 7)
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