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A decomposicdo em fatores primos é uma ferramenta muito importante no desenvolvimento
matematico, pois, com ela, € possivel simplificar expressdes numéricas ou algebricas e calcular MDC
ou MMC de nimeros inteiros.

A decomposicdo em fatores primos é um dos resultados mais importantes dentro do campo da
algebra e é conhecida formalmente como Teorema Fundamental da Aritmética, que afirma que
todo nimero inteiro positivo maior que 1 pode ser escrito (ou decomposto) na forma
de multiplicacdo de nimeros primos.

Como fazer a decomposi¢cdo em fatores primos

E primordial entender o conceito de niimero primo, uma vez que vamos utiliza-los para
decompor os nimeros inteiros. Vamos aqui fazer uma breve retomada da definicdo de nimeros
primos.

Os numeros primos sdo aqueles que apresentam em sua lista de divisores somente o nimero 1
e eles mesmos.

Para verificarmos se 0s nimeros 11 e 21 sdo ou ndo primos, por exemplo, devemos listar os divisores
de ambos os nimeros:

D (11) = {1, 11}
D (21) = {1, 3,7, 21}
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Veja que, ao listar os divisores de 11, aparecem somente 0 nimero 1 e ele mesmo, assim
0 nimero 11 é primo, 0 que ndo se aplica ao nimero 21, que apresenta mais nimeros além de 1 e 21,
portanto 0 numero 21 n&o é primo.

Os principais numeros primos que utilizamos para realizar a decomposicdo sdo 0s primeiros,
assim, € muito importante que saibamos pelo menos os seguintes primos:

P=1{2,3,5,7,11,13,17,19, 23, 29, ...}

Para decompor um nimero composto, devemos realizar divisdes sucessivas por nimeros primos — isso
se a divisdo for possivel — até que o quociente seja igual a 1. No final, devemos escrever 0s nimeros
primos utilizados em forma de multiplicacdo (forma fatorada). Veja os exemplos a seguir:

*EXEMPLO: Escreva o numero 24 na forma fatorada.

Para escrever 0 numero 24 na forma fatorada, devemos dividi-lo pelo primeiro nimero primo que
seja possivel, ou seja, dividir o namero 24 por um nimero primo no qual a divisdo seja exata.

Utilizando o algoritmo da divisdo, vamos dividir o 24 por 2.

.

— 12
0

O quociente encontrado agora foi 0 nimero 12, entdo devemos dividi-lo novamente pelo primeiro
namero primo cuja divisdo seja exata, ou seja, por 2.

_12f 2

12

0 6

Devemos continuar esse processo até que o quociente seja igual a 1. Observe que agora 0 quociente
é igual a 6, logo podemos dividi-lo por 2, pois 0 niUmero 2 é o primeiro nimero primo no qual a
divisdo ainda é possivel.

Note que o0 quociente agora é igual a 3, portanto ndo é possivel dividi-lo por 2. Nesses casos, vamos
dividi-lo pelo préximo niimero primo cuja divisdo seja exata, ou seja, por 3.
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Como o quociente ¢ igual a 1, a decomposi¢cdo chegou ao fim, basta agora escrever 0s nimeros primos
(que estéo dentro da chave) em forma de produto. Veja:
24 =
24 =

Veja que escrevemos o nimero 24 em forma de produto. Isso significa que fatoramos o nimero 24
utilizando nimeros primos.

Método pratico para realizar a decomposicdo em fatores primos

O método que veremos a seguir nada mais € do que uma simplificacdo da divisdo. Em vez de
escrever todos os elementos da divisao (divisor, dividendo, quociente e resto), vamos colocar somente
0 numero primo pelo qual vamos dividir o nimero a ser fatorado e o quociente da divisao.

EXEMPLO: Escreva o numero 60 na forma fatorada

Para fatorar o nimero 60, vamos seguir 0 mesmo passo a passo, mas vamos escrever somente 0
quociente da divisdo (ou seja, o resultado) e o nimero primo pelo qual vamos dividir o nimero 60.

60| 2

30| 2

15| 3
S| 5
1

Veja que, ao dividir o 60 por 2, o resultado é 30 e, ao dividir o namero 30 por 2, o resultado € 15, e
assim sucessivamente até que o resultado da divisdo seja igual a 1. O processo continua 0 mesmo, a
Unica diferenca esta na simplificacdo de informacoes.

O nimero 60, em sua forma fatorada, é:
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60=2-2-3-
60=22-3-5

EXEMPLO: Decomponha em fatores primos o nimero 192.

192| 2
96| 2
48| 2

24| 2

O namero 192, em sua forma decomposta, é:
192=2.2.2-2-2-2-3
192=2°.3

DICA:

Alguns videos explicativos com a resolucdo de exemplos através do processo pratico:

VIDEOAULA Parte 1 - https://www.youtube.com/watch?v=bx677Lf9mrs

VIDEOAULA Parte 2 - https://www.youtube.com/watch?v=hVVP6Xr5EcA8

VIDEOAULA - https://www.youtube.com/watch?v=u4 X0XTsjNww
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ATIVIDADES

1 - Determine a decomposicdo em fatores primos dos seguintes nimeros:

a) 28 b) 80 c) 65 d) 27
e) 140 f) 200 g) 500 h) 720
i) 192 j) 286

2 - Qual é o numero cuja fatoragéo é:

a)2.2.3.5.7 b)3.3.5.5.7.
©)2.3.5.7 d)5.5.11.13
e) 23,52, 7 f)2.32.52.7
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