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Um sistema linear € formado por um conjunto de equacdes lineares e tem a seguinte
forma:

.
a1 ry + a12r2 + ... + AT, = El'l
911 + QooTs + ... + GouT, = bo

| @11 + GnaZ2 + oo+ BTy = b,

Cuja solucao pertence aos numeros reais e o conjunto solucdo do sistema € solucédo de
todas as equac0es lineares do sistema.

Exemplo:
2x +3y =7
x—y=1"

os valores que satisfazem as duas equagfes sdox=2ey = 1.

Para o sistema {

Logo a solugdo do sistema é o par ordenado (2,1).

SISTEMA LINEAR HOMOGENEO
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Um sistema é homogéneo quando todos os termos independentes da equacbes sdo
nulos.

bx +2y+z =10
Sa=yx+y+2z=0

—x+2y—z=0

Exemplo:

Todo sistema linear homogéneo admite solugédo nula (0,0,...,0), chamada de solucéo
trivial.

Um sistema linear homogéneo pode ter outras solu¢cdes além da trivial .

REGRA DE CRAMER

A regra de Cramer é uma das maneiras de resolver um sistema linear, mas sé podera ser
utilizada na resolucdo de sistemas que o0 numero de equacdes e 0 numero de incognitas
forem iguais.

A regra de Cramer é uma estratégia para resolucdo de sistemas de equacdes lineares
utilizando o célculo dos determinantes.

Esta técnica foi criada pelo matematico suico Gabriel Cramer (1704-1752) por volta do
século XVIII com o intuito de solucionar sistemas com um numero arbitrario de
incognitas.

12 + 3y = 15
Exemplo 1: 2% — 3y = 13

1° passo: calcular o determinante da matriz de coeficientes.

M:[IZ 3}
2 -3

D=12(-3)-32=-36-6=—-42
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2° passo: calcular Dx substituindo os coeficientes da primeira coluna pelos termos

independentes.
M, = { 15 3 }
13 -3
D, =15.(-3) - 3.13 = -45 -39 = - 84

3° passo: calcular Dy substituindo os coeficientes da segunda coluna pelos termos

independentes.
M, = { 12 15 }
2 13

D, =12.13 - 15.3 = 156 — 30 = 126

4° passo: calcular o valor das incognitas pela regra de Cramer.

D, -84
D —42
thr=ﬂ=_126=_3
D 42
Portanto,x=2ey =-3. S=(2,-3)
X o+ y +z = 6
Exemplo 2- dx + 2y — z = 5
X 4+ 3y + 2y = 13

1° passo: calcular o determinante da matriz de coeficientes.
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(111
M=|42 -1
13 2

Para isto, primeiramente, escrevemos 0s elementos das duas primeiras colunas ao lado
da matriz.

(111 ]11
M=|42-1142
13 2 |13

Agora, multiplicamos os elementos das diagonais principais e somamos 0s resultados.

11 1 11
42 -142
13 2 13

LN

Diagonais principais

1.22 +1.(-1).1 + 1.4.3
4 -1 + 12

Seguimos multiplicando os elementos das diagonais secundarias e invertemos o

sinal do resultado.

11 1 11
42 -14°2
13 2 13
A 7

Diagonais secundarias

-12.1-1(-1)3 - 1.4.2
-2 + 3 -8
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Posteriormente, juntamos os termos e resolvemos as operacdes de adicdo e subtracéo
para obter o determinante.

D=4-14+12-2+3-8=28

2° passo: substituir os termos independentes na primeira coluna da matriz e calcular Dx.

6 1 1
My=|5 2 -1
13 3 2

Calculamos Dx da mesma maneira que encontramos o determinante da matriz.

6 11161
M,=|5 2-1|5 2
133 2 |13 3

D, =6.2.2 + 1.(~1).13 + 153 - 1.2.13 - 6.(-1).3 - 15.2
D, =8

3° passo: substituir os termos independentes na segunda coluna da matriz e calcular Dy.

16 116
M,=|4 5 -1[45
113 2 |1 13
D, = 1.5.2 + 6.(-1).1 + 1.4.13 - 15.1 - 1.(-1).13 - 6.4.2
D, = 16

4° passo: substituir os termos independentes na terceira coluna da matriz e calcular Dz.
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11
M,=|42 5 |42
131313
D,=12.13+ 15.1 +6.43 -6.2.1 - 1.5.3 - 1.4.13
D, = 24

z

5° passo: aplicar aregra de Cramer e calcular o valor das incégnitas.

D &
yo v _1s_,
D 8
D
D 8
Portanto,x=1;y=2ez=3. S=(1,2,3)

DICA - VIDEOAULA Yﬂ“m
m Conceitos Iniciais

https://www.youtube.com/watch?v=mwOmEZ4DBsk

m Exemplos 2x2

https://www.youtube.com/watch?v=c3cK5W1k zc
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m Exemplos 3x3

https://www.youtube.com/watch?v=-td] vMekdq&t=246s

m Outros exemplos 3x3, com dicas diferentes.

https://www.youtube.com/watch?v=fPrahttt2wc

EXERCICIOS

1 - Resolva os sistemas de duas equac0es, aplicando a Regra de Cramer:

2x — 3y =-5 {31’—2_}?:5
a){x+2y=8 b) x+y=1

2 — Resolva os sistemas de trés equacdes, aplicando a Regra de Cramer:

x—2y+z=1 3x—4y+3z=-1
a){ 2x+y—z=0 b){zx—y—z=—5
—x 4+ 3y —2z=-3 x—3y—z=-6
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